Dr ing. Vladimir LEPETIC

NEKE GEOFIZICKE I BIOEKOLOSKE KARAKTERISTIKE
BOKOKOTORSKOG ZALIVA

Bokokotorski zaliv zauzima jugoistoéni dio Dinarskog primorja
i ¢ini najrazudeniju obalu u ovom dijelu Jadrana. Ova razudenost
je posljedica dubokog prodora mora u kopno nakon Virmske glaci-
jacije kada je nivo mora bio nizi za oko sto metara od danasnjeg.

Pored jedinstvenih prirodnih ljepota ovaj zaliv predsrtavlja
izuzetan objekat i kuriozitet po svojim geomorfoloskim i biofizi¢kim
karakteristikama. Iz literature se vidi da je zaliv bio predmet istra-
zivanja izvjesnog broja nauénih radnika (geografa, hidrobiologa i dr.).
To su obi¢no samo fragmentarna istrazivanja pojedinih nauénika —
entuzijasta ¢esto ogranicena na jedan detalj a vezana za uzi lokalitet,
(Ercegovi¢ 1938. g.; Gamulin 1938. g.; Kolosvary 1938. g.; Linardic¢
1940. g.; Zlokovi¢ 1939. i dr.). Na podru¢ju Boke vrSena su i neka
geomorfoloska istrazivanja (Bourcart 1926; Savicki 1925; Cviji¢ 1924;
Milojevi¢c 1953; RSumovié¢ 1953. i dr.).

Ovim na$im prikazom Zzelimo dati prilog poznavanju Boko-
kotorskog zaliva po nekim komponentama do sada neobuhvacenim i
nepoznatim. Rezultati i zakljuéei koje donosimo su proizvod vlasti-
tih istrazivanja od kojih mnoge prvi put objavljujemo.

POSTANAK BOKOKOTORSKOG ZALIVA

Postoji viSe obja$njenja — hipoteza o formiranju reljefa Boke
Kotorske. Iako se tim problemom bavilo vise autora joS do danas
nije prihva¢ena kao kona¢na ni jedna od postoje¢ih pretpostavki.
Ovdje éemo spomenuti samo neke autore i hipoteze. Savicki i Cviji¢
(1924) postanak Bokokotorskog zaliva pripisuju fluvijalnoj eroziji.
Prema Cvijiéu najvazniji procesi koji odreduju oblike ovog zaliva
vezani su za rad ledenjaka u periodu Virmske glacijacije. Danasnji
Bokokotorski zaliv predstavlja nekoliko potopljenih proSirenja i do-
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lina izradenih fluvijalnom erozijom. Cviji¢ nadalje tumadi da se
spustanje Boke desilo u Pliocenu, ali se i kasnije nastavilo duZ starih
tektonskih pravaca. Nasuprot navedenim autorima Bourcart (1926)
iskljuéuje hipotezu o fluvijalnom porijeklu, te, odbacujuéi svaki uti-
caj rijeéne erozije, postanak Boke Kotorske tumaci iskljuéivo tek-
tonskim procesima. Milojevi¢ (1953) kaze: »Reljef Boke Kotorske je
predisponiran tektonski ali je izraden fluvijalnom erozijomc.

Rezultati nagih istrazivanja geomorfologije, ocdnosno konfigu-
racije morskog dna Bokokotorskog zaliva, kao i granulometrijskog
fizitko-hemijskog sastava sedimenata govore u prilog tumacenju o
fluvijalnom porijeklu.

Bokokotorski zaliv sa¢injavaju 4 unutras$nja zaliva i to: Ko-
torski, Risanski, Tivatski i Hercegnovski. Geografski poloZzaj odre-
den je krajnjim tatkama:

— prema sjeveru - 420 a1’ 00”
— prema jugu . 420 23’ 327
— prema istoku 18" 46’ 32”
— prema zapadu 18° 30’ 29”

OSNOVNE GEOFIZICKE KARAKTERISTIKE
BOKOKOTORSKOG ZALIVA

a) Morfometrijski podaci:

Posto mijesmo raspolagali niti. sa osnovnim morfometrijskim
podacima iz ovog zaliva to smo sami izvrSili potrebna mjerenja i
izratunavanja, posebno za &itavi zaliv a posebno za unutraSnje za-
live koji ga sadinjavaju. Zbog nedostatka najsavremenije opreme i
mjernih instrumenata, dozvoljavamo pretpostavku za izvjesno ma-
nje -odstupanje.

Bokokotorski zaliwv:

Ukupna povrsina 87,334 km®
Ukupna zapremina 2,412,306,000 m®
Maksimalna dubina 60 m
Srednja dubina 27,3 m
Duzina zaliva 28,125 km
DuZina obale 105,7 km
Razudenost obale koeficijent 3,07

Sirina ulaza u Zaliv 2,950 m
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MORFOMETRIJSKI PODACT UNUTRASNIIH ZALIVA

Kotorski zaliv /o Risanski zaliv %o
Povrsina 16,262 km* 18,5 8,005 km* 9,2
Zapremina 439,106,000 m*® 18,2 205,958,000 m® 8,5
Maks. dubina [ 52 m 36 m
Srednja dub. 27 m 285,73 'y
Duzina zaliva 9,55 km 4,55 km
Duzina obale 25 km 12,6 km
RazudenosTt obale 2,61 2,76
Prosj. Sirina 1,605 m 1,750 m
Maksimalna Sirina 3,525 m 3,075 m
Tivatski zaliv %0  Hercegnovski zaliv %0
Povrsina 34,439 km®* 39,6 28,628 km* 32,7
Zapremina 878,711,000 m® 36,4 888,531,000 m’ 36,9
Maksimalna dub. 47 m _ 60 m
Srednja dubina 25,5 m 31,0 m
Duzina zaliva 10,15 km 8,80 km
Duzina obale 36,1 km 32 km
Razudenost obale S99 3,63
Prosje¢na Sirina 3,389 m 332331 1

Maksimalna Sirina 8,200 m 4725 m

b) Konfiguracija morskog dna uw Bokokotorskom zalivu

Konfiguracija morskog dna i mehanicki sastav sedimenata pred-
stavljaju bitne abiotske ekolosko-edafse faktore i komponente u pro-
ucavanju floristi¢ko-faunisti¢kih zivotnih zajednica (biotopa) u mo-
ru. Po$to je Bokokotorski zaliv bio objekat kompleksnih bioloskih
istrazivanja to je bilo potrebno izvrsiti snimanje konfiguracije mor-
skog dna i analize sedimenata. Pored toga podaci i ehogrami koje
dajemo u ovom prikazu imaju i viSestruku prakti¢nu vrijednost
(utvrdivanje lokaliteta pogodnih za ribolov, za vjeStacki uzgoj Sko-
ljaka, pomorstvo itd.).

Snimanje konfiguracije morskog dna izvrsili smo pomoc¢u ul-
trazvudnog detektora »Echosounder-a« tipa Simrad 513 — 2. Snim-
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ljen je veéi broj profila interpoliranih na prilozenoj skici Bokckotor-
skog zaliva (vidi skicu). Profili su postavljeni i snimanje izvrSeno
u dva praveca: NS i EW. Svi glavni profili na skici i u ehogramima
oznadeni su arapskim brojevima i to profili u pravcu sjever — jug
(NS) arapskim (od P-1 do P-15), a profili pravca istok — zapad
(EW) oznadeni su rimskim brojevima (od P-I do P-V). Pomoéne
profile oznagili smo slovima (od P-la do P-14a).

Prema tome ako se Zeli znati duzina i konfiguracija morskog
dna na nekom podrucju potrebno je otitati odgovaraju¢e cznake na
profilima sa skice zaliva, a zatim traZiti odgovarajuce snimke (eho-
grame) tih profila koji nose iste oznake.

Gornja vodoravna linija na ehogramima oznacava povrSinu
mora, a desna postavljena skala dubinu u metrima. Osjencena kriva
linija predstavlja profil morskog dna (konfiguraciju).

Kratka vodoravna linija ispod ehograma prikazuje duZinski
razmjer ehograma u odnosu na snimljeno podru¢je u morskim mi-
ljama.

Pored cznake profila na ehogramu je upisano vrijeme trajanja
snimanja u minutima (od — do) kao i kurs profila odnosno snimanja.

c) Tekstura sedimenata

U sklopu ovih istraZivanja obuhvacene su i analize sedimenata
(morsko dno). Uzorci morskog dna uzeti su sa viSe punktova (vidi
skicu) pomoéu Petersenovog grabila. Od mehani¢kog i biohemijskog
sadrzaja sedimenata zavisi i kompozicija tj. kvalitativno-kvantita-
tivni sastav bentoske faune i flore. Na osnovu analiza dobivenih
uzoraka moZe se zakljuditi da je pretezni dio sedimenata glinaste
teksture. Na nekim podrué¢jima u Tivatskom i Hercegnovskom za-
livu nalazi se glinasta ilovacta, glinasti pijesak i glinasto-ilovasti
pijesak.

d) Sezomska kolebanja temperature, saliniteta i prozirnost vode
u Bokokotorskom zalivu

Temperatura i salinitet morske vode u Bokokotorskom zalivu
bitno se razlikuju od otvorenog mora. Godi$nje amplitude su veoma
velike narodito u gornjim slojevima.

Podaci o temperaturi kao i uzorci morske vode za analize
saliniteta uzimani su svakog mjeseca na 4 prethodno fiksirane po-
zieije (u svakom zalivu po jedna pozicija u srednjem njegovom di-
jelu). To su prvi podaci o dinamici temperature i saliniteta morske
vode u godisnjem ciklusu. Podaci o temperaturi kao i uzorci za
analizu saliniteta uzimani su u tri slcja.
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Jedini podaci o temperaturi i salinitetu za Bokokotorski zaliv
poticu sa jednokratno uzetih proba u novembru 1937. godine (Erce-
govi¢, 1938). Jednu od karakteristika Bokokotorskog zaliva ¢ine veo-
ma obilni prilivi izvorskih kopnenih voda, koje osjetno wuti¢u na
hidrografske prilike morske vode u zalivu. Pored submarinskih iz-
vora (narctito u Kotorskom, Risanskom i Tivatskom zalivu) du¥
¢itave obale nalaze se brojna vrela i potoci. Zlokovié (1939) daje po-
datke o jednom dijelu izvora u Risanskom zalivu. Jedan dio ovih
izvora nije aktivan kroz ¢itavu godinu ili je u ljetnjim mjesecima
njihov kapacitet sveden na minimum, $to ima za posljedicu velika
sezonska kolebanja temperature i saliniteta. Osim toga poznata je
¢injenica da ovi predjeli spadaju u podruéja sa maksimalnim godis-
njim atmosferskim talozima (Crkvice iznad Risna sa cca 5000 mm
su-na prvom mjestu u Evropi). Na taj na¢in se u toku zimskog pe-
rioda ogromne mase slatke vode slivaju u ovaj relativno mali i
zatvoreni zaliv. Ovakvi specifiéni hidrografski uslovi morali su se
odraziti na formiranje biocenoza uopsSte, na njihovu distribuciju,
sezonska pomjeranja i sl. Ovi uticaji su u donjim slojevima mora
znatno slabiji.

Odredivanje saliniteta izvrsili smo po Mohr-ovoj metodi titri-
ranjem pomoc¢u AgNOs i K2CrOs kao indikatora i Knudsenovom nor-
malnom vodom. Temperatura je mjerena obrtljivim termometrom
Negretti i Zambra a uzorci mora uzimani su pomoéu Nansenovog
crpca. U tabeli 1. dajemo podatke o temperaturi i salinitetu u toku
jednogodisnjeg ciklusa.

Prozirnost mora mjerena je pomoc¢u Secchi-eve plo¢e. Prema
dobivenim podacima proizilazi da je prozirnost mora u Bokokotor-
skom zalivu osjetno manja od prozirnosti u otvorenom dijelu Ja-
drana.

Poznato je da prozirnost mora, pored faktora temperature i sa-
liniteta, zavisi narocito od suspendovanih ¢estica tla i od bogatstva
lebdeéih planktonskih organizama. Koliko su koji od navedenih fak-
tora uticali na smanjenu prozirnost mora u Bokokotorskom zalivu
ne mozemo ta¢nije odrediti jer nijesu vrSena odgovarajuéa ispiti-
vanja.

MoZemo samo pretpostavljati da je jedan veéi dio smanjene
prozirnosti posljedica relativnog bogatstva lebdeéih mikroorganizama,
a manji posljedica anorganskih suspenzija. Podaci su uzimani po li-
jepom vremenu (bez Kkise). ‘

Povrsinski maksimum temperature (T° M’) javlja se u Kotor-
skom zalivu u avgustu i iznosi 25,1"C. U Risanskom, Tivatskom i
Hercegnovskom zalivu bio je u junu i iznosio je 24,5°, 25,5° i 25,5°C.
Povrsinski maksimum temperature u Kotorskom zalivu bio je tek u
avgustu (za razliku od ostala tri) vjerovatno zbog toga $to je ovaj
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Zaliv pod najslabijim uticajem otvorenog mora i u isto vrijeme pod
direktnim uticajem priliva slatkih voda ¢ija je temperatura znatno
niza od temperature mora u ljetnjim mjesecima. Najmanja aktiv-
nost izvora je u avgustu pa prema tome i najmanji njen uticaj na
temperaturu morske vode.

Najniza godi$nja temperatura povrSinskog sloja (T° m') kon-
statovana je u svim zalivima u februaru a iznosi za Kotorski 9,9°C,
za Risanski 10,8°C, za Tivatski 11,0°C i za Hercegnovski 11,8°C. Go-
disnji gradijent temperature povrSinskog sloja u Bokokotorskom
zalivu iznosi 15,3'C.

Minimalna godi$nja temperatura pri samom dnu (t* mD) (dubina
cca 31 m) nadena je u februaru u Risanskom zalivu (12,4°C) a mak-
simalna (t"mD) u oktobru u Hercegnovskom zalivu (22,3°C). Prema
tome godidnji gradijent temperature pri dnu iznosi 9,9°C.

U periodu ovih istrazivanja homotermija nije bila uspostav-
ljena ni u jednom od unutrasnjih zaliva. Ako ove naSe podatke go-
disnjih temperaturnih kolebanja uporedimo sa podacima na drugim
podru¢jima u otvorenom moru (Buljan i Marinkovi¢ 1956, Zore i
Zupan 1960) pokazuju se dosta izrazite razlike, $to je posljedica
uticaja kopnenih voda sa velikim temperaturnim razlikama, cemu
doprinosi i zatvorenost samog zaliva.

Iz istih razloga sezonska kolebanja ne pokazuju uvijek pra-
vilnu temperaturnu sukcesivnost koja je poznata i utvrdena za otvo-
rene povrsine sa mnogo manjim uticajem kopnenih voda.

Temperaturne razlike kopnenih pritoka i temperature mora
ponekad iznose i 10—15°C (Zlokovi¢ 1939).

Iz podataka o salinitetu (Tabela br. 1) najbolje se moze uociti
koliko je jako djelovanje priliva kopnenih voda na zasladivanje mo-
ra u Bokokotorskom zalivu. Maksimalne vrijednosti povrSinskog
saliniteta konstatovane su u Tivatskom i Hercegnovskom zalivu Sto
se moglo i otekivati jer se oni nalaze pod najslabijim direktnim
djelovanjem priliva vode sa kopna i pod neposrednim uticajem otvo-
renog mora.

Nasuprot tome, minimalna vrijednost saliniteta u toku godine
konstatovana je u Kotorskom zalivu koji se nalazi pod direktnim
i najobilnijim djelovanjem jakih priliva slatke vode sa kopna a iz-
nosila je svega 10,17%o. Svakako iz istih razloga je konstatovana
¢injenica da ne postoje pravilna sezonska kolebanja povrsinskog sa-
liniteta. Ako je uzimanje proba uslijedilo za vrijeme ili nakon obil-
nih padavina, vrijednost saliniteta je osjetno opadala i obrnuto —
jaka insolacija brzo djeluje na poveéanje slanosti gornjih slojeva.
Zbog toga je i konstatovan vrlo veliki gradijent gornjih slojeva, a
iznosio je 27,70%o.
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Mnogo slabije dielovanje, kopnenih voda se odra¥sva na sa-
linitet pridnenih slojeva mora, tako da anmalize uzoraka donjih slo-
jeva pokazuju mala odstupanja od vrijednosti saliniteta sa otvore-
nog mora, odnosno sa podru¢ja sa mnogo manjim doticajem slatkih
voda.

Minimalna vrijednost saliniteta donjih slojeva konstatovana je
takode u Kotorskom zalivu i to 34,54%0 na cca 20 m dubine a mak-
simalna u Hercegnovskom zalivu 38,46%0. Prema tome godinji raspon
saliniteta pri dnu u Bokokotorskom zalivu iznosio je svega 3,92%o
(Sto je meznatno u odnosu na 27,70%0 na povrsini). Poiavu ovog mini-
muma u Kotorskom zalivu tumaéimo relativhom pliéinom mora na
miestu uzimanija uzoraka kao i vrlo jakim bujicama, vrelima i ri-
jekama ¢Ciji se kapaciteti viSestruko poveéavaju u toku i nakon ja-
kih oborina kojima cbiluje ovaj kraj.

Kako su sezonske oscilacije saliniteta pridnenih slojeva mora
u ovom zalivu minimalne (a one su za nas interesantne) u odnosu
na druge abiotske i biotske uslove sredine to nebi mogli zakljuéivati
o njihovoj uticajnosti na sezonsku dinamiku bentoskih populacija
riba.

Tab. br. 1.

GODISNJA KOLEBANJA TEMPERATURE I SALINITETA U
BOKOKOTORSKOM ZALIVU

(P = povr$ina, S = sredina, D = dno)

Mjesec Sloj Kotorski zaliv Risanski zaliv
HYE Sal. 9, TE Sal. 9
Maj P 19,9 26,65 21,2 19,34
S 16,8 — 18,0 —
D 15,8 34,54 16,5 35,84
Juni P 249 29,36 245 32,13
S 18,0 —_ 17,8 —
D 16,5 36,19 16,5 35,93
Juli B 24,6 34,86 22,8 34,96
S 18,6 — 18,5 —
D 16,8 37,70 16,9 37,50
Avgust 15 251 35,06 243 34,08
S 1751 — 172 —_
D 16,3 37,27 19,9 36,38
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Mjesec Sloj Kotorski zaliv Risanski zaliv

TC Sal. % ™C Sal. 0},

Septembar 12 18,1 12,56 18,6 10,99
S 229 — 22,6 —

D 1951, 37,34 194 36,76

Oktobar P 18,8 10,17 179 15,70
S B = 2,6 i

D 21,2 36,87 21,8 37,02

Novembar P 16,2 30,69 14,5 30,07
S 18;7 =il 18;3 -_—

D 19,0 37,82 19,0 37,92

Decembar B 16,6 30,80 11,8 19,74
S 18,2 — 12,2 ie

D 18,9 38,41 184 37,97

Januar P 12,2 33,07 11,7 34,18
S 14,0 — 14,3 —

D 145 37,93 13,7 37,30

Februar P 9,9 18,00 10,8 24,20
S 2 Y EE = .

D 12,7 36,18 12,4 37,02

Mart P 12,2 13,42 12,4 12,80
S = £ g ot

D 13,3 37,38 13,5 37,24

April P 12,9 24,38 14,0 24,98
S e 3 A s

D 14,3 37,44 14,7 37,24

Mjesec Sloj Tivatski zaliv Hercegnovski zaliv

PG Sal 0/00 TG Sal OA“)

Maj P 21,6 34,30 214 34,96
S 16,3 - 19,5 gl

‘D 15,6 36,87 17,9 37,18

Juni P 255 34,74 254 235,99
S 17,3 e 18,6 s

D 16,8 37,14 37,74

1162
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Mjesec Sloj Tivatski zaliv Hercegnovski zaliv

TUE Sal. 9 T%C Sal.

Juli P 22,6 37,54 25,2 37,72
S 18,2 — 18,0 —

D 16,0 38,45 16,4 38,35

Avgust 2 232 37,73 238 37,81
S 16,7 — 16,5 -

D 16,1 38,24 1557 38,26
Septembar P 22,6 35,34 — —
S 275 — == et
D 18,0 38,13 = -

Oktobar B 19,6 34,70 20,2 27,81
S 22,9 £ 227 =

D 21,5 38,08 223 BT5T
Novembar E 15,2 33,02 — —
S 19,8 — o -
D 20,0 37,90 — —

Decembar P 14,6 29,29 11,9 31,80
S — — 18,4 =

D 17,9 38,30 17,2 38,19

Januar P 12,4 37,87 13,6 37,84
S 182 = 14,0 e

D 13:2 37,98 14,4 37,98

Februar P, 11,0 25,20 11,8 35,02
S = - 12,6 e

D 13,0 37,50 13,0 38,13

Mart P 12,6 25,40 12,4 32,11
s - £dn — —

D 13,4 37,92 130 38,46

April P 13,4 21,80 16,3 21,82

S — — . +15,1 —_

D= 14,4 3791 14,9 37,90
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IHTIOBENTOS (PRIDNENA NASELJA RIBA) U
BOKOKOTORSKOM ZALIVU

U toku dvije godine izvrSeno je 78 lovina povlatnom mreZom
u Bokokotorskom zalivu. Konstatovano je 61 vrsta riba i jestivih
avertebrata sa ukupno 51.557 individua.

Dajemo popis vrsta nadenih u Bokokotorskom zalivu.

Teleostea:

Latinski naziv:

Arnoglossus laterna (WALB)
Blennius ocellaris L.
Box boops BP
Cepola rubescens L.
Clupea pilchardus WALB.
Conger vulgaris CUV.
Crenilabrus cinereus (BONN)
Dentex gibbosus COCCO
Engraulis encrasicholus (L.)
Euchitarus linguatula (GILL)
Gobius jozo L.
Gobius macrolepis KOLOM.
Gobius quadrimaculatus C. V.
Lenidotrigla aspera (C. Val.)
Merluccius vulgaris FLEM.
Mullus barbatus L.
Mullus surmuletus L.
Pagellus centrodontus C. V.
Pagellus erythrinus L.
Paracentropristis hepatus
KLUNZ.

Pagrus Ehrembergi C. V.
Pagrus vulgaris C. V.
Sargus annularis GEOFFR.
Sargus vulgaris GEOFFR.
Smaris alcedo BP.

Smaris vulgaris C. V.
Scorpaena scrofa L.
Scorpaena ustulata LOWE.
Solea monochir BP.

Solea vulgaris QUENSEL
Sparus auratus L.
Sphiraena spet LAC.
Serranus cabrilla CUV.

200

Domaéi naziv:

Plosnatica, PlatuSica
Mackulja, Babica
Bukva, Bukvelj
Macéinac, Crvenac
Sardela, Srdela

Gruj, Ugor

Lumbracié, Labra
Zubatac, Krunas
Sardun, Inéun, Brgljun
Plosnasica

Glavoé, Gujoc
Glavoc¢ié, Batoglavéié
Glavotié, Cetripieg
Lastavica, Ostrulja
Luec, Osli¢, Tovar
Barbun, Trlja, Bradeé
Bradeé&, Trlia, Barbun
Rumenac, Bijelac
Rombun. Arbun, Rumenac
Vueié, Cuéin

Crvenac, Pagar, Barjaktar
Crvenac, Pagar

Kolorep, Prstenac, Spar
Crnosiljac, Fratar

Silika, Oblica, Gira, Modrulj
Siljka, Gira, Ostrulja
Bodelika, Skrpina

Bodedié crveni, Skrpinica
List hrapavac, List kosmati¢
List

Podlanica, Komarca

Stukan, Skaram

Kanjac, Kanj



Latinski naziv:

Stromateus fiatola L.

Trachinus draco L.

Trachurus Linnaei MALM.

Trachurus mediterraneus
LTKN.

Trigla corax BP.

Trigla gurnardus STDCHNR.

Trigla lineata L.GM.
Trigla lyra (L.)
Uranoscopus scaber L.
Zeus faber L.

Domaéi naziv:

Bilizma, Plotica morska
Pauk bijelac, Dragana
Trnobok, Snjur

Trnobok, Snjur Puéinar
Kokoti¢, Lastavica
Lastavica, Kokot
Kokoti¢, Lucerna
Lastavica, Kosteljaca
Bezmek, Badic

Kovaé, Sanpiero

Selachia:

Galeus canis BP.

Mustelus laevis (ROND)
Mustelus vulgaris M. HLE.
Myliobatis aquila L.
Myliobatis bovina GEOFFR.
Raja clavata L.

Raja miraletus L.

Raja Montagui FOWLER
Squatina laevis CUV.
Scylliorhinus canicula L.
Torpedo marmorata RISSO
Trygon pastinaca CUV.

Pas, Butor

Pas, Cukov, Pena
Pas, Glusac

Golub, Kosir, Soko, Biskup
Golub, Cukan

RaZa, RaZa dracavica
Razica modropjega
RaZa, RaZa mramorka
Sklat, Sklaé

Macka, Bliedica
Drhtulia, Trn

Siba, Zutulja

Avertebrata:

Eledone moschata LEACH.
Loligo vulgaris

Sepia officinalis L.
Sepiola

Todarodes

Octopus vulgaris LAM.

Muzgavac

Liganj, Uliganj, Kalamar
Sipa

Sipica

Moskun

Hobotnica

TeZina &itavog sakupljenog materijala iznosila je 1.661 kg. Se-
lachia su zastupljeni sa 12 vrsta i 341 primjerkom i sa ukupnom
teZinom od 314,65 kg. Sto predstavlja 0,66%0 od ukupnog ulova po
broju individua i 18,96%0 po teZini. :

Najveéi broj Selachia registrovan je na poziciji 7 (Tivatski za-
liv), a iznosio je 97 individua, 11 vrsta sa teZinom od 74,27 kg, a
najmanji na poziciji 3 (Risanski zaliv), gdje je nadeno 5 vrsta sa 8
primjeraka i teZinom od 11,02 kg.
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Kvalitativno-kvantitativni sastav vrsta unutar naselja se mi-
jenjao u toku godine. Da bi se on mogao pratiti, tj. da bi se moglo
uociti stanje i promjene naselja ihtiobentosa unutar biotopa, ude-
stalost vrsta po pozicijama obradena je na principu konstantnosti u
naselju kroz godinu (relativna gustina) i na principu broja individua
bez obzira na konstantnost (apsolutna gustina).

Karakteristike naselja u Kotorskom zalivu:

Najobilnije zastupljene vrste u Kotorskom =zalivu su Para-
centropristis hepatus, Smaris vulgaris i Pagellus erythrinus (apso-
lutna gustina). Iste vrste su i najstalnije (relativna gustina) te prema
tome i dominantne i po relativnoj i apsolutnoj gustini.

Ove tri vrste su zastupljene sa 13.930 primjeraka Sto iznosi
89°0 od ukupnog ulova u zalivu.

Karakteristike naselja w Risanskom zalivu:

NajceSce (relativna gustina) i najobilnije (apsolutna gustina)
zastupliene su vrste u Risanskom zalivu Smaris vulgaris, Paracen-
tropristis hepatus i Pagellus erythrinus. Ove tri vrste u ovom zalivu
zauzimaju 72,1°/0 ukupnog ulova sa 8.299 primjeraka.

Karakteristike naselje u Tivatskom zalivu:

U ovom zalivu se primjeéuje mala disharmonija izmedu stal-
nosti (relativna gustina) i abundancije u naseljima. Tako Smaris
vulgaris na poziciji 5 po relativnoj gustini zauzima prvo, a na po-
ziciji 6 drugo mjesto.

Kao predominantna po abundanciji na poziciji 7 javlja se Eucit-
harus lingulatula dok na poziciji 6 zauzima sedmo mjesto.

Paracentropristis hepatus, koji na poziciji 5 zauzima drugo
miesto (po relativnoj i apsolutnoj gustini); na poziciii 6 po relativnoi
dolazi na prvo a po apsulotnej gustini na drugo mjesto, na poziciji
7 je po relativnoj na cetvrtom a po apsolutnoj gustini na Sestom
mjestu.

Karakteristike naselja u Hercegnovskom zalivu:

Dominantne vrste u ovom zalivu su Smaris vulgaris, Eucitharus
lingulatula i Mullus barbatus. Prvo miesto po apsolutnoj gustini
zauzima Mullus barbatus (sa 1,063 primjeraka) ali po relativnoj gu-
stini zauzima treée mjesto, $to ukazuje na nestalnost odnosno oscila-
ciju uce¥éa u nasel]u u toku godine. Ova razlika izmedu relativne i
apsolutne gustine je posljedica 1m1grac1]e u naselju, velikog bro;a
sitnih primjeraka (4-6 cm) u avgustu mjesecu. }
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Iz prednjih analiza bentoskih naselja u Bokokotorskom zalivu
na principu obilnosti vrsta u naselju (apsolutna gustina) i stalnosti,
prisustva u naselju u toku godine (relativna gustina) proizlazi odre-
dena rezidentnost i stalnost naselja odnosno populacija, koje ih sa-
¢injavaju. Osjetnije migracije (emigracije i imigracije) pojedinih
populacija se pokazuju jedino u Hercegnovskom zalivu (Mullus bar-
batus). Ostale su, izgleda, lokalnog karaktera i odvijaju se pretezno
unutar zaliva. Ova ¢injenica je vazna kod ocjene abundancije na-
selja i moguénosti njihove racionalne eksploatacije.

PROCJENA ABUNDANCIJE I STEPENA OPTIMALNE EKSPLOATACIJE
. BENTOSKIH NASELJA RIBA I JESTIVIH AVERTEBRATA U
BOKOKOTORSKOM ZALIVU

Pracenje ulova po jedinici napora (po jednom satu, danu, ri-
bolovnoj jedinici i sl.) je u praksi jedini pokazatelj kojim se utvrduje
i doreduje a) gustina naselja bentoske ribe i jestivih avertebrata i b)
intenzitet eksploatacije ribolovnih podruéja. Ako je ulov po jedinici
napora konstantan (ili raste) zakljucujemo da se podruéje eksploati-
Se u racionalnim granicama. Ako pak, ulov po jedinici napora kon-
stantno kvantitativno opada, znaé¢i da se podrudje preintenzivno
eksploatiSe tj. da nastupa tzv. »prelov«. Ovo opadanje, osim u sma-
njivanju ukupne tezine ulova po jedinici napora, odraZava se u
praksi i u smanjenju prosjetnih veli¢ina odnosno teZina individua
pojedinih vrsta koje ulaze u sastav naselja pa i u promjenama broj-
nosti individua komponentnih vrsta. Opadanje ulova po jedinici na-
pora u nekim naSim priobalnim podruéjima konstatovano je od
strane viSe autora: D’Ancona (1926), Kotthaus i Zei (1938), Zupano-
vi¢ (1953) i dr. Kad se takvo opadanje spusti isped odredenog nivoa,
u tom sludaju ribolov treba ili povremeno zabraniti ili ograni¢avati
(broj ribolovnih jedinica, intenzitet njhova rada ili velid¢inu oka na
mreZzi) ili pak na drugi na¢in regulisati, ukeoliko se Zeli ofuvati na-
selje od krajnjeg osiromalenja, a dalji ribolov od nerentabilnosti.

PoSto u Bokokotorskom zalivu nikada nije lovljeno kocom,
to ne raspolazemo nikakvim ranijim podacima o ulovu ni o mogué-
nostima i kretanjima ulova po jedinici napora. Zbog toga, kod izra-
¢unavanja kvalitativno-kvantitativnog stanja naselja u ovom zalivu
sluziéemo se samo na$im podacima o ulovu po jedinici napora, jer
kako smo ranije napomenuli taj ulov ée u nafem sludaju objektivno
bolje reprezentovati samo naselja u zalivu tj. prikazati stvarnu sliku
njegovog stanja i strukture (zatvorenost zaliva , sastav naselja i dr.)
nego na nekom drugom otvorenom podruéju.
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Odredivanje koeficijenta ulova mreZe je najteZi problem koji
krije moguénost veéih greSaka. Koliki je taj koeficijent tj. koliko
mreZa (koda) ulovi ribe na odredenoj povrsini, od stvarnog stanja
(koli¢ine) koja se na toj povrSini nalazi, postoje razna miSljenja i
neslaganja pojedinih istraZivaa. Mi ¢emo u naSim predracunima
upotrebiti koeficijent 0,25, jer smatramo da je najprikladniji i naj-
realniji u nafem sludaju. To znad da pretpostavljamo da je nasa
mre¥a lovila 0,25, odnosno 25%0 od ukupnog broja (tezine) svih ben-
toskih riba koje su se nalazile na povr¥ini koju je mreza zahvatila
u odredenom vremenu povladenja. Do ovog koeficijenta doSao je nje-
matki istra¥iva¢ Heincke (1913) na bazi izvrsenog eksperimenta koji
se sastojao u ulovu, markiranju i ponovnom pustanju u more velikog
broja iveraka — vrste listova (Pleuronectes platessa). Nakon pu-
Ytania u more markiranih riba na istom podruéju je lovio kotom i
ulovio 25% od pustenih i markiranih riba. Autor je, kao Sto vidimo,
eksperimentisao na vrsti Pleuronectes platessa koja je izrazito ben-
toska riba. Poito se u naSem sludaju radi o bentoskim naseljima,
koja su sastavljena od mnogo vrsta (populacija) od kojih su neke
vise a neke manje vezane za samo morsko dno, to je vjerovatno
koeficijent ulova u nafem slucaju ne$to mizi. Ovu eventualnu raz-
liku neéemo uzimati u obzir, veé je ostavljamo kao faktor sigurnosti
kod davanja prve ocjene o granicama moguce eksploatacije Boko-
kotorskog zaliva ribolovom, ko¢om. Ovim radom daju se prvi i kon-
kretni orijentacioni podaci o koli¢inama koje je moguce godiSnje lo-
viti u Bokokotorskom zalivu s tim da se osigura osnovni fond koji
je potreban za reprodukeiju i obnovu (optimalni racionalni ribolov).
Ovo je poku$ai kod nas da se na osnovu istraZivanja bentoskih na-
selia daju konkretni podaci o moguénostima i granicama eksploata-
ciie odredenog podrué¢ja. Nadalje, u ovom radu nijesmo uzeli u obzir
minimalne koli¢ine bentoskih riba koje se love drugim ribolovnim
sredstvima a koja su manje efektivna od ribolova kofom.

Kod odredivanja jedinice povrSine koju koéa zahvati pri po-
vlageniu u vremenu od jednog sata potrebno je bilo doznati lovnu
girinu zahvata mre¥e u moru, jer je duZina staze poznata i iznosi
dvije nauti®¢ke milje (= brzina voZnie, odnosno povlatenje mreze za
jedan sat). Lovnu $irinu mreZe dobili smo direktnim mjereniem za
vriieme rada mreZe u moru. Ovo je postignuto na taj naéin, $to smo
mreZu vukli na plitkom i ravnom terenu, te za to vrijeme ronjenjem
pomo¢éu roniladke opreme izmjerili odstojanje izmedu krila mreZe i
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odstojanje izmedu dasaka $irilica. Kao posebne obracunske jedinice
uzeli smo ¢etiri unutrasnja zaliva (Kotorski, Risanski, Tivatski, Her-
cegnovski). Za vrijednost ulova na jedinicu povrSine u svakom zalivu
upotrebili smo vrijednost iz godiSnjeg prosjecnog ulova po jedinici
napora sa svake pozicije u doti¢nom zalivu posebno. Srednja vrijed-
nost tog prosjetnog ulova predstavlja vrijednost ulova na jedinicu
povriine u tom zalivu.

Kod procjene ukupne koli¢ine bentoskih riba u mjeSovitom na-
selju Zaliva, odnosno u njegovim unutrasnjim zalivima, nismo: uzi-
mali u obzir povrsine unutar izobata od 0 i 20 m, gdje smatramo da
ne bi trebalo miti moglo vrsiti kocarenje.

Proracun zahvata mrezZe:

Kod obrac¢una stvarne gustine (veli¢ine) naselja u Bokokotor-
skom zalivu, posli smo od naprijed pomenute i poznate pretpostavke
da je ulov po jedinici napora (od jednog sata povlacenja) proporcio-
nalan gustini tj. g = kG.
= ulov po jedinici napora
gustina naselja
= konstanta (ribolovni koeficijent).

Posto je ulov po jedinici napora i vremena (tj. kroz jedan sat)
predstavljao uvjek jednaku izlovljenu povrSinu koja je zavisna lon-
gituadinalno od brzine voznje broda (povlacenje mreZze) a transver-
zalno od Sirine zahvata mreze, to prednju jednac¢inu mozemo napisati
i ovako kG = a, gdje »a« predstavlja ulov sa »n« povrsine koju mre-
Za obuhvati u jednom potezu (1 sat povlaéenja).

I

g
G
k

Duzina staze povlatenja mreze za 1 sat iznosila je dvije nau-
ticke milje (= brzina broda), $to pretvoreno u metre iznosi okruglo
3.710 metara.

Sirina zahvata mreZe koja je dobivena direktnim mjerenjem
za vrijeme rada mreZe u moru iznosi 10 metara.

Prema tome, izlovljena povr§ina u jednom povlacenju bila je
3.710 X 10 = 37.100 m?, pa mozemo reci: ulov po jedinici napora
u nagem slu¢aju predstavlja kolid¢inu ribe, koja se dobije izlovljava-
njem povrsine od 37.100 m® u jednome satu vrSenja ribolova.

Ako se na povr$ini »a« (37.100 m?) ulovi x komada i kilograma
ribe te ako pretpostavimo da su naselja ravnomjerno rasporedena
u zalivu proizlazi da bi se na bilo kojoj vecoj povrSini ulovilo »n«
puta viSe. Na toj osnovi izrad¢unali smo hipotetske ulove na 1 m?,
odnosno na ukupnim povr$inama po zalivima dubljim od izobate od
20 m, $to prikazujemo u slijedecoj tabeli.
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Izradunavanje hipotetskog ulova po zalivima:

Povrs. Prosj. ulov Hipotetski Hipotetski
Ribolovno ispod na povrsini ulov na 1 km? ulov po zaliv,
podrucje izobate od 37.100 m? (al) an
od 20 m (a)

km* kom. kg. kom. kg. kom. kg.
Kotorski 12,208 871 25175 :23:417 678,436 286,607 8,282
Risanski: 5,571 742 21,83 20,000 588,400 111,420 3,277
Tivatski: 23,971 676 24,71 18,247 667,654 437,398 16,004

Hercegnovski: 21,948 477 13,06 12,857 350,202 282,185 7,686

Ukupno: 63,698 1,117.610 35,249

U napred navedenom pregledu dobili smo hipotetske ulove u
unutrasnjim zalivima, a to zna& ulov koji bi se dobio ako bi se
mreZom u jednom potezu obuhvatila ¢itava povrsina svakog zaliva
ispod izobate od 20 metara. Iz navedenog proratuna proizlazi da bi
hipotetski ulov kotom u ¢&itavom Bokokotorskom zalivu ispod izo-
bate od 20 metara, tj. na povrsini od 63,698 km? iznosio 1,117.610 ko-
mada bentoske ribe i jestivih avertebrata u ukupnoj tezini od 35,249
kilograma.

Izracunavanje stepena eksploatacije

Na osnovu dobivenog hipotetskog ulova po zalivima i koefici-
jenta ulova od 0,25%, o kojemu je ranije bilo govora dobi¢emo
aproksimativnu gustinu naselja u Bokokotorskom zalivu prema na-
vedenoj formuli koju mozemo napisati ovako:

an
G =

k

gdje G predstavlja gustinu a hipotetski ulov na povrsini od »n«
km? i »k« ribolovni koeficijent.

Ako sada u gornjoj jednatini zamjenimo vrijednosti dobivenih
hipotetskih ulova po zalivima i koeficijenat (0,25) dobitemo procjenu
stvarnog stanja (abundancije) ko¢om iskoristivog fonda bentoskih
naselja riba i jestivih avertebrata po zalivima i to za:

Kotorski zaliv G = 286.607 : 0,25 = 1,146,428 komada
x . o o= 8282 m0:255 = 33.128 kilograma

Risanski zaliv G = 111.420 : 0,25 = 445,680 komada
o 3 G = 3.277 : 0,256 = 13.108 kilograma

Tivatski zaliv G = 437.398 : 0,25 = 1,749.592 komada
- A G = 16.004 : 0,256 = 64,016 kilograma
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Hercegnovski zaliv = 282.185 : 0,25 = 1,128,140 komada

G
{3 5 G = 7.686 : 0,25 = 30,744 kilograma
Bokokotorski zaliv G = 1,117.610 : 0,25 = 4,470.440 komada
% - G = 35.249 : 0,25 =  140.996 kilograma
Iz prednjeg proizlazi ocjena stvarnog stanja obilja — abun-

dancije iskoristivog fonda bentoskih naselja riba i jestivih averte-
brata u Bokokotorskom zalivu zaokruzena u hiljadama.

Za Kotorski zaliv 1,146.000 kom. 33.000 kg.
Za Risanski zaliv 445,000 kom. 13.000 kg.
Za Tivatski zaliv 1,750.000 kom.  641.000 kg.
Za Hercegnovski zaliv 1,129.000 kom. 31.000 kg.
. Bokokotorski zaliv: 4,470.000 kom. 141.000 kg.

Na osnovu naprijed procijenjene abundancije ukupnog fonda
bentoskih naselja u Bokokotorskom zalivu treba cdrediti dozvoljeni
stepen eksploatacije (optimalni ribolov).

Prema rezultatima istrazivanja i procjenama FAO — Biology
Branch — Fisheries Division: The Present State of Knowledge on
Fisheries Resources in Mediterranean, FAO (56/8) 6299, Wp 25/1,
maksimalna moguénost eksplcatacije bentoskih naselja moze da iz-
nosi do 40°/0 od procjenjenih i raspolozivih koli€¢ina. Iz toga proizlazi
da bi svako izlovljavanje preko te granice imalo za posljedicu po-
javu prelova, tj. osiromaSenje naselja. Mi ¢emo u ovom radu upo-
trebiti taj procenat eksploatacije, tj. 40 od procijenjenih koli¢ina.
Ovaj koeficijent ¢éemo primjeniti iz razloga $to su bentoska naselja
u Bokokotorskom zalivu sastavljena preteZno od populacija koje ni-
jesu vezane neposredno uz samo dno, pa pretpostavljamo da bi koe-
ficijent ulova mogao biti i manji od 0,25%, koji smo upotrebili u
ovom radu (Biickmann, 1929).

Prema tome, dozvoljena moguénost eksploatacije bentoskih na-
selja u Bokokotorskom zalivu i po pojedinim njegovim zalivima iz-
nosila bi za:

Kotorski zaliv: 40° od 1,146.000 = 458.000 kom.
4 5 - L8333 000 = 13.000 kg.

Risanski zaliv: = ,, 445000 = 178.000 kom.
. o 45 - 13.000 = 5.000 kg.
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Tivatski zaliv s ,, 1,750.000 = 700.000 kom,
5 X 24 5 64.000 = 26.000 kg.

Hercegnovski zaliv . ,, 1,129.000 = 452.000 kom.
3 X g 5 31.000 = 12.000 kg.

Bokokotorski zaliv 40°0 od 4,470.000 = 1,788.000 kom.
= = 5 , 141.000 = 56.000 kg.

Prema prednjim predradunima proizlazi da bi optimalni ulov
dosad neiskori$éavane ribe i jestivih avertebrata u Bokokotorskom
zalivu iznosio 56 tona godisnje. Posto su ovo prva istrazivanja ben-
toskih maselja u pomenutom zalivu i prvi pokuSaj konkretnog izra-
¢unavanja moguénosti optimalnog ribolova u apsolutnim vrijednosti-
ma, to ée biti potrebno, nakon $to bi se uveo prakti¢ni ribolov koom,
za izvjesno vrijeme vr$iti naunu kontrolu i pratiti kretanje ulova
po jedinici napora. Ukoliko ulov po jedinici napora i prosjetne ve-
li¢ine ekonomski vaZnijih riba ne budu znatnije odstupali od dana-
$njeg, to ¢e znadtiti da je postignut optimalni godiSnji ulov. U protiv-
nom sluc¢aju ulov ¢e trebati da se reguliSe smanjenjem 40°/o-tnog
ulova od procijenjene abundancije. Ulov od 40%0 od procijenjene a-
bundancije predstavlja zapravo maksimalno predvideni procenat
ulova. Za ovaj maksimalni odnos odluéili smo se, pored navedenih
razloga, i stoga Sto je prakticki laksSe uociti ako se ribolov vrsi iznad
nego ispod optimuma. Osim toga podrudja zaliva na ¢ijem dnu
zapreke onemogucavaju lov koCom predstavljaju prirodne rezervate
i rezerve, iz kojih ¢e se stalno migracijom nadoknadivati dio naselja
koja ¢e se eksploatisati.

Da bismo dobili jasniju sliku o abundanciji bentoskih naselja
u Bokokotorskom zalivu, trebalo bi ulove po jedinici napora iz ovog
zaliva komparirati sa onima koji su vrSeni u istim ili sli¢nim uslo-
vima u drugim podrucjima, Sto je prakticki tesko ostvarljivo. Pored
toga tatnija komparacija je oteZana i zato Sto se radi mreZama raz-
licitih veli¢ina, razne snage brodova (obi¢no veéim od naseg) i nesto
vete brzine povla¢enja mreze. Medutim, radi crijentacije da¢emo ipak
komparativni pregled ulova kocarskih brodova za 1960. god. koji su
lovili u podru¢jima sjevernog dijela Kvarneri¢a i naSeg ulova po
jedinici napora po mjesecima.

Komparativni pregled ulova Kvarneri¢ — Bokokotorski, zaliv

Ulov po jednom satu Indeks
Mjesec: Kvarneri¢ Bokokotorski zaliv ~ Kvarneri¢=100
Januar 11.06 19.73 178
Februar 13.89 15.50 111
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Mart . 8.98 19.87 s 241

April 9.84 20.87 212
Maj 10.88 18.85 173
Juni . 10.05 23.87 237
Juli 9.02 24.00 266
Avgust . 8.00 33.37 . 417
Septembar 821 55.00 669
Oktobar “11.10 24.50 220
Novembar 10.35 11.00 106
Decembar 13.91 23.00 165

Na osnovu prednje komparacije ulova po jedinici napora ocita
je konstatacija da je Bokokotorski zaliv daleko bogatiji od Kvarne-
riéa, bar pri danasnjem stanju vjerovatnog prelova u podruc¢ju Kvar-
neri¢a. Ako uzmemo jo§ u obzir i ¢injenicu da su brodovi i mreZze
kojima se lovilo u Kvarneri¢u veéi od nasih, kao i brzina njihova
povlatenja, pa time i izlovljavana povrSina po jedinici napora, onda
ova razlika u obilju naselja postaje joS izrazitija.
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Summary

ICHTHYOBENTHOS (BOTTOM FISH POPULATIONS)
IN BOKA KOTORSKA BAY

Dr ing. Vladimir LEPETIC

In this paper we give some morphometrical and bioeological data of
Boka Kotorska bay. We also attempt to give some advices for practical
exploitation of bottom fish populations as well we made parallel researches
on physical factors.

The researches are listed in order in which they were carried out.

The first measurement and the first morphometrical data of Boka
Kotorska bay, surface, volume, mean and maximum depth and width of
the inner bays as well the coast length and its sinousity.

We made recording of sea bottom configuration by means of echo-
sounder. The enclosed echograms represent the profiles wich are shown on
the scheme of Boka Kotorska Bay, as well as the analyses of mecanical
composition of bottom sediments. The most part of. B. K. bay bottom is
clayey. One part of Herceg-Novi bay bottom area is covered by silty
clay and clayey sand and at the entrance of B. K. bay the bottom is sandy.

Tivat bay is mainly clayey with some small clayey silt and clayey
sand texture.

Kotor bottom is mostly sandy and Risanbay is clayey sand.

The annual changes of temperature in B. K. bay are influenced by
precipitation and run off whose temperature in relation to the sea water
reached 10°—15°C. During our research the homothermal could not be obtained
in B. K. bay, due to considerable run off. The surface layer maximum occured
not earlier than in August owing the most abundant precipitation and run
off and due to the unsignificant influence of the open sea. During August
the precipitation and run off are deduced at minimum sometimes even to
an end, but the insolation, undoubtedly influenced upon surface layers.

The surface layers maximum of other inner bays occured somewhat
earlier i. e. in June (Risan bay — 24,5°, Tivat bay — 25,5°, Hercegnovi Bay —
25,4°) the surface layer minimum occured in February in the whole bay and
was 9,9°C. The surface temperature gradient was 15,6°C in spite of such a

high annual surface gradient, the bottom layers gradient was 9,9°C.

Considerable gradient and irregularity in surface layers salinity of

B. K. bay were also influenced by precipitations and run off which were
abundant in this bay.

The annual gradient of the surface layers was 27,700p, but at bottom

layers was only 3,9205. Owing these irregularities we were not able to come
to a conclusion whether these irregularities influenced upon distribution and
seasonal changes of bottom fish populations and edible invertebrata in
B. K. bay.

-



Wwe made the first attempt and approximative abundance estimation
of bottom fish populations in B. K. bay based on unit effort and 0,25 (25%)
coeficient.

Our approximative estimations gave a general information on abun-
dance of fish populations in B. K. bay which value reached an amount of
141 toms.

The rate of 40% was taken as maximum possible catch of the estimated
quantity of fish. Throughout the calculation we obtained the optimum catch
by the trawl net in B. K. bay of 56 tons annually.

Although we made the first attempt to determine how to mantein the
first fish production at its higest sustained yield and how to avoid over-
fishing, these problems require more systematic and more complete exami-
nations and analyses. The further researches and experiences will help us to
obtain more available limit in exploitage of fish in B. K. bay.

The results of our first investigations of bottom fish populations and
edible invertebrata of B. K. bay point out on indispensable studies and
examinations on ecology and biology of several more important species of
this particularly interesting bay.

Sumarizing the data of our researches and examinations we found
that further exploitation have also to be undertaken by a scientific institution.
These experimental exploitation would last a relatively long time to an
eventual approval of our approximative prediction.

After that, the exploitation of this bay by means of the trawl net
could be practicable for commercial catch.
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